Praxissession 4 - Grundlagen

Web-Applikationen mit Node.js und Express

1

2.

8.

Offnen Sie ein neues Terminalfenster.
Neuen Ordner anlegen:

Terminalfenster / Konsole

$ nkdir nmydapps

. In den neuen Ordner wechseln:

$ cd nydapps

. Ein neues JavaScript Package Repository anlegen.

$ npminit -y

. JavaScript-Tool express-generator installieren:

$ npminstall express-generator

. Grundgerist der Webseite anlegen:

$ ./ node_nodul es/. bi n/ express --view=pug firstdapp

$ cd firstdapp
$ npminstall
$ npminstall web3

Webserver starten:

$ npmstart

Dapp Entwicklung

. In den Ordner der neuen Webseite wechseln und die benétigten Dependecies installieren:



9. Webbrowser 6ffnen und http://localhost:3000 aufrufen.

[ Express x

< C | @ localhost:3000

Express

Welcome to Express

Anpassen der ersten dApp

1. Starten Sie den Komodo Editor Uber das Startmeni unten links.
2. Navigieren Sie in das Verzeichnis ihrer Webseite.

P routes
@ index.js
@ users.js
al
@ crror.pug
@ index.pug
@ layout.pug

3. Offnen Sie die Datei routes/index.js
4. Anpassen des Titels der Webseite und Erstellen einer neuen Variable 'block'’:

routes/index.js

var express = require('express');
var router = express. Router();

/* GET hone page. */
router.get('/', function(req, res, next) {

var block = 'leer';
res.render('index', { title: "Hello Wirld', block : block });

1)

nodul e. exports = router;


http://localhost:3000/

5. Offnen Sie die Datei views/index.pug und passen sie die Darstellung der Webseite an:

views/index.pug (Einrickungen sind wichtig)

extends | ayout
bl ock cont ent

hl=title
div Aktuel l er Bl ock: #{bl ock}

Da serverseitiger Code geandert wurde (index.js), muss der Webserver wie folgt neu gestartet werden.
Druicken Sie dazu Strg+C in dem Terminalfenster, in dem Sie den Webserver gestartet haben.

Starten Sie den Webserver neu:

Terminalfenster / Konsole

$ npm start

6. Aktualisieren Sie im Webbrowser die URL http://localhost:3000 mit der Taste F5.

/ [ HelloWorld x \
|

< C | ® localhost:3000

Hello World

Aktueller Block: leer

Serverseitige Verbindung mit der Ethereum Blockkette

~

Um auf die Blockchain zugreifen zu kdnnen, wollen wir https://infura.io verwenden. Infura ist ein Dienst, der eine Verbindung zu den Ethereum
Netzwerken bereitstellt. Theoretisch kénnen wir auch unseren eigenen Ethereum Node hosten. Dies ist aber recht ressourcenintensiv und
wirde den Rahmen der Praxissession sprengen.

® Legen Sie sich bitte einen neuen Infura Account an. Dazu bendtigen Sie eine Email Adresse.
® Bestatigen Sie ihre Email Adresse und wéhlen Sie den kostenlosen "Core Plan" aus "GET STARTED NOW".



http://localhost:3000/
https://infura.io

Core $0/mo

REQUESTS: 100,000 Requests/Day

OVERAGES: Upgrade for more requests (D

BREAKDOWN

Base Monthly Plan $0/mo

No add-ons N/A
APPLY

TOTAL: $0

[E) By checking this box, | am indicating that |
have read and agree to the Infura Terms of
Service.

GET STARTED NOW

L]

® Legen Sie bitte unter der Dashboard-Ansicht ein neues Projekt an: Klick auf "CREATE NEW PROJECT" und vergeben Sie einen
Namen.

Klicken Sie anschlieRend auf "VIEW PROJECT".

Stellen Sie den Endpoint auf Ropsten und kopieren Sie sich die "PROJECT ID" welche als API Key dient:

‘\L s c e [© © & opsyiniraiopojecsstasecierttaneasrsn2e e

EDIT PROJECT

NAvE

Testproject

PROJECT ID PROJECT SECRET

ENDPOINT  ropsTen v

fura. i [u)

SECURITY

Ensure the integrity of your requests by adding an extra layer of security with ethereum address, user-agent, and
HTTP Origin header whitelists. Rea more about API security

PRIVATE SECRET REQUIRED

Require project secret for all requests

WHITELIST CONTRACT ADDRESSES ()

1. Anpassen der Datei routes/index.js damit Sie sich die Webseite mit dem Ethereum Client verbindet und die aktuelle Blocknummer ausliest.

Ersetzen Sie im folgenden Codebeispiel in Zeile 5 den Wert <infura-api-key> durch den von Ihnen oben kopierten Infura-Key.
(Alternativer Key: 4e87j183Upn3DDvhx5M4 )

routes/index.js

var express = require(' express');
var router = express.Router();

var Web3JS = require("web3");



var web3 = new Web3JS(new Web3JS. providers. Hit pProvider("https://ropsten.infura.iol/<infura-api-key>"));

/* GET home page. */
router.get('/', function(req, res, next) {

web3. et h. get Bl ockNunber (). t hen(function(bl ocknunber) {
res.render('index', { title: "Hello World', block : blocknunber });
})

.catch(function(error){
res.render('"index', { title: "Hello Wirld', block : '"konnte Block nicht Iaden'});
1)
IOF

nodul e. exports = router;

2. Starten Sie den Webserver neu und rufen Sie im Webbrowser wieder http://localhost:3000 auf.

Hello World x | +

<« & o (i) localhost:300C

Hello World

Alktueller Block: 5087263

Clientseitige Verbindung mit der Ethereum Blockkette via Meta Mask

1. Installieren Sie das Browser Plugin Meta Mask falls Sie die Praxissession 2a - Ethereum Grundlagen verpasst haben sollten.
2. Legen Sie mit dem Komodo Editor im Ordner public/javascripts ihrer Webseite eine neue Datei clientscript.js an.
3. Offnen Sie die Datei und fugen Sie folgenden Test-Code ein:

public/javascripts/clientscript.js

function(e){

wi ndow. onl oad

var infoDiv = docunent. getEl enment Byl d("info");

if(typeof web3 !== "undefined){

infoDiv.innerHTM. = ' Cient-Wb3 gefunden';
} else {

infoDiv.innerHTM. = 'Installieren Sie bitte <a href="https:// metamask.io/">Mta Mask</a>.';
}

4. Passen Sie anschlielend die Datei views/index.pug wie folgt an:

views/index.pug


http://localhost:3000/
http://bccm-s1.hs-mittweida.de:8090/display/PUB/Praxissession+2a+-+Ethereum+Grundlagen

extends | ayout

bl ock content
hl=title
di v Aktuel | er Block: #{bl ock}
div(id="info")

script(src="/javascripts/clientscript.js")

5. Aktualisieren Sie im Webbrowser die URL http://localhost:3000:

Hello World x | +

< c @

(@ localhost:3000

Hello World

Aktueller Block: 5097291
Client-Web3 gefunden

Einen Smart Contract auslesen und anzeigen

1. Um einen Smart Contact auslesen zu kdnnen, missen wir eine Verbindung zur Blockkette herstellen. Dazu verwenden wir die Javascript
Bibliothek web3.
2. Zun&chst passen die Datei routes/index.js an.

Ersetzen Sie im folgenden Codebeispiel in Zeile 5 den Wert <infura-api-key> durch den von Ihnen oben erstellten Infura-Key.

routes/index.js

var express = require('express');
var router = express.Router();

var Web3JS = require("web3");
var web3 = new Web3JS(new Web3JS. providers. Hit pProvi der ("https://ropsten.infura.iol/<infura-api-key>"));

var abi =
{
"constant": false,
"inputs": [
{
"nanme": "_spender",
"type": "address"
b
{
"pane": "_val ue",
"type": "uint256"
}
I
"nane": "approve",

"outputs": [


http://localhost:3000/

}
]

payabl e": fal se,
"stateMutability":

"type": "function"
.
{
"constant": fal se,
"inputs": [
{
"nanme" :
"type":
H
{
"name" :
"type":
}
1.
"nane": "transfer",
"outputs": [
{
"nanme":
"type":
}
1.
"payabl e": fal se,
"stateMutability":
"type": "function"
I
{
"constant": false,
"inputs": [
{
"name" :
"type":
H
{
"nanme":
"type":
b
{
"name" :
"type":
}
1.
"nane": "transferFront
"outputs": [
{
"name" :
"type":
}
I,
"payabl e": fal se,
"stateMutability":
"type": "function"
b
{
"inputs": [
{
"name"
"type"
},
{
"nane" :
"type"
I
{
"name"

name" :
"type":

"success",
"bool "

"nonpayabl e",

" _to",
"address"

_val ue",
"ui nt 256"

"success",
"bool "

"nonpayabl e",

" _front,
"address"

"_to",
"address"

_val ue",
" ui nt 256"

"success",
"bool "

"nonpayabl e",

"ui nt 256"

" nane",
"string"

" _synbol ",

_initial Supply",



"type":
}
]

payabl e": fal se,
"stateMutability":

"type": "constructor"
b
{
"anonynous": fal se,
"inputs": [
{
"i ndexed": true,
"nane": "_front,
"type": "address"
b
{
"i ndexed": true,
"name": "_to",
"type": "address"
b
{
"i ndexed": fal se,
"pane": "_val ue",
"type": "uint256"
}
1.
"nane": "Transfer",
"type": "event"
I
{
"anonynous": fal se,
"inputs": [
{
"i ndexed": true,
"nanme": "_owner",
"type": "address"
I
{
"i ndexed": true,
"nane": "_spender",
"type": "address"
H
{
"i ndexed": false,
"nane": "_val ue",
"type": "uint256"
}
1.
"nanme": "Approval ",
"type": "event"
b,
{
"constant": true,
"inputs": [
{
"pane": "",
type": "address"
H
{
"panme": "",
"type": "address"
}
I,
"nane": "all owance",
"outputs": [
{
"nane": "",
"type": "uint256"
}
]

payabl e": fal se,

"string"

"nonpayabl e",



"stateMutability": "view',

"type": "function"
b
{
"constant": true,
"inputs": [
{
"nanme": "",
"type": "address"
}
I
"nane": "bal anceOf",
"outputs": [
{
"name": "",
"type": "uint256"
}
1.
"payabl e": fal se,
"stateMutability": "view',
"type": "function"
b
{
"constant": true,
"inputs": [],
"name": "nanme",
"outputs": [
{
"name": "",
"type": "string"
}
1.
"payabl e": fal se,
"stateMutability": "view',
"type": "function"
H
{
"constant": true,
"inputs": [],
"nane": "synbol ",
"outputs": [
{
"nanme": "",
"type": "string"
}
I
"payabl e": fal se,
"stateMutability": "view',
"type": "function"
H
{
"constant": true,
"inputs": [],
"name": "total Supply",
"outputs": [
{
"nane": ,
"type": "uint256"
}
1.
"payabl e": fal se,
"stateMutability": "view',
"type": "function"
}

1:

var tokenAdress = '0x1225446678163b14859eed119831a68576f c15ae’ ;
var token = new web3. eth. Contract(abi, tokenAdress);

/* GET home page. */
router.get('/', function(req, res, next) {



var bl k;
var tkn;

web3. et h. get Bl ockNurber () . t hen(functi on(bl ocknunber) {
bl k = bl ocknunber;
return token. methods. nane().call();

})
.then(function(nane){
tkn = nane;

9]
.then(function(){

res.render('"index', { title: "Hello Wrld', block : blk, tokenname : tkn });
9]

.catch(function(error){
consol e.log(error);
res.render('index', { title: 'Hello Wrld', block : 'konnte Block nicht |aden'});
1
b

nmodul e. exports = router;

3. Nun erweitern wir wieder die Anzeige um den Namen des Tokens, den wir aus der Blockkette gelesen haben.

views/index.pug

ext ends | ayout

bl ock content
hil= title
div Aktuel l er Bl ock: #{bl ock}
div Token Nane: #{tokennane}
br
div(id="info")

script(src="/javascripts/clientscript.js")

4. Da wir wieder serverseitigen Code geandert haben, muss der Webserver wieder neu gestartet werden.

Driicken Sie dazu Strg+C in dem Terminalfenster, in dem Sie den Webserver gestartet haben.

Starten Sie den Webserver neu:

Terminalfenster / Konsole

$ npmstart



5. Aktualisieren Sie im Webbrowser die URL http://localhost:3000:

Hello World x | +

<« d @ (i) localhost:300C

Hello World

Aktueller Block: 5097334
Client-Web3 gefunden
Token Mame: Competence Token

Zusatz:

Als Zusatzaufgabe sollen Sie sich im Browser ihre Anzahl Competence Token anzeigen lassen. Das Besondere ist, dass dies vollkommen Client-seitig
mittels des MetaMask Plugins geschehen soll.

Meta Mask mit der Dapp verknipfen.

public/javascripts/clientscript.js

wi ndow. onl oad = function(e){

var infoDi v = docunent.getEl enentByl d("info");
var account;

/1 check if metamask is avail able
if (typeof wi ndow. ethereum!== 'undefined ) {

/1 1oad web3 client library from netamask
web3 = new Web3(et hereun;
consol e. | og("Web3 Api Version: "+web3.version.api);

/1 enabl e metamask and | oad account
et hereum enabl e().then((a) => {
account = a[0];

infoDiv.innerHTML = "'+ account + mt Dapp verknipft';
IOk
} else {
infoDiv.innerHTM. = 'Installieren Sie bitte <a href="https://metanask.io/">Mta Mask</a>.";
}

Competence Token Contract Client-seitig laden und Anzahl Token des verbundenen Accounts
auslesen

public/javascripts/clientscript.js


http://localhost:3000/

wi ndow. onl oad = function(e){

var abi = [

{
"constant": false,
"inputs": [
{
"nane": "_spender",
"type": "address"
}
{
"nanme": "_val ue",
"type": "uint256"
}
1,
"nane": "approve",
"out puts": [
{
"name": "success",
"type": "bool"
}
1,
"payabl e": false,
"stateMutability": "nonpayabl e",
"type": "function"
}
{
"constant": false,
"inputs": [
{
"name": "_to",
"type": "address"
o
{
"name": " _val ue",
"type": "uint256"
}
1,
"nanme": "transfer",
"outputs": [
{
"name": "success",
"type": "bool"
}
1,
"payabl e": false,
"stateMutability": "nonpayabl e",
"type": "function"
o
{

"constant": false,
"inputs": [

{
"nane": "_front',
"type": "address"
H
{
"name": "_to",
"type": "address"
b
{
"name": "_val ue",
"type": "uint256"
}

1,
"name": "transferFroni,
"outputs": [
{
"name": "success",
"type": "bool"



}
]

"payabl e": false,
"stateMutability":

"type": "function"
H
{
"inputs": [
{
"name": "_initial Supply",
"type": "uint256"
b
{
"name": "_nanme",
"type": "string"
b
{
"name": "_synbol ",
"type": "string"
}
1,
"payabl e": false,
"stateMutability": "nonpayabl e",
"type": "constructor"
H
{
"anonynous": fal se,
"inputs": [
{
"indexed": true,
"name": " _front,
"type": "address"
H
{
"indexed": true,
"name": "_to",
"type": "address"
o
{
"i ndexed": fal se,
"name": " _val ue",
"type": "uint256"
}
1.
"name": "Transfer",
"type": "event"
3
{
"anonynous": fal se,
"inputs": [
{
"i ndexed": true,
"name": "_owner",
"type": "address"
3
{
"i ndexed": true,
"name": "_spender",
"type": "address"
H
{
"indexed": false,
"name": "_val ue",
"type": "uint256"
}
1,
"nane": "Approval ",
"type": "event"
b
{

"constant": true,

"nonpayabl e",



"inputs": [

{
"nanme": "",
"type": "address"
},
{
"name": "",
"type": "address"
}

I,
"name": "all owance",
"out puts": [
{
"name" : ,
"type": "uint256"
}
1,
"payabl e": false
"stateMutability": "view'
"type": "function"

"constant": true,
"inputs": [

{

name": ,
"type": "address"
}
1,
"nane": "bal anceOf",
"out puts": [
{
"name": ,
"type": "uint256"
}
1.
"payabl e": false
"stateMutability": "view',
"type": "function"

"constant": true,
"inputs": [],
"name": "name"
"out puts": [

{

nane": ,
"type": "string"
}
I,
"payabl e": false
"stateMutability": "view'

"type": "function"

"constant": true,
“inputs": [],
"name": "synbol ",
"outputs": [

{

name": ,
"type": "string"
}
]

ayabl e": fal se
"stateMutability": "view'
"type": "function"

"constant": true,
"inputs": [],



nane": "total Supply",
"outputs": [
{
"name": "",
"type": "uint256"
}

]

ayabl e": fal se,
"stateMutability": "view',
"type": "function"

I;

var tokenAdress = '0x1225446678163b14859eed119831a68576f c15ae’
var infoDiv = docunent.getEl enentByl d("info");
var account;

/1 check if netamask is available
if (typeof w ndow. ethereum!== "undefined) ({

/1 1oad web3 client library from netanask
web3 = new Web3(et hereun;
consol e. | og("Web3 Api Version: "+web3.version.api);

/1 enabl e netamask and | oad account
et hereum enabl e().then((a) => {
account = a[0];
infoDiv.innerHTM. = ''+ account + mt Dapp verknupft';

/1 | oad token contract
return | oadContract (tokenAdress, abi);
}).then((tokencontract) => {

/1 call method blanceO* fromtoken contract
tokencontract. bal anceO (account, (e, bal ance) =>{

consol e. |l og(bal ance.toString());

infoDi v.innerHTM. += ' <br>Quthaben: '+ balance.toString() + Conpetence Token';
1)

1)

} else {
infoDiv.innerHTM. = 'Installieren Sie bitte <a href="https:// metamask.io/">Mta Mask</a>.';

}

function | oadContract (address, abi){
var Contract = web3.eth.contract(abi);
var instance = Contract. at (address);
return new Pronmise((resolve, reject) => { resolve(instance) });

}
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